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Stoffe handelt, doch immer noch begegnen werden, die darin besteht,
daB dieselbe Verinderung oder Umsetzung durch verschiedene
Fermente, und Verinderung oder Umsetzung mehrerer Substrate
durch ein und dasselbe Ferment méglich ist. Emil Fischer
hat mit einem sehr gliicklichen Vergleich die chemische Grundlage der
nogenannten Spezifizitdt der Fermente darin gesehen, daB sie zum
Substrat passen miissen, wie Schliissel zum Schlo8. Nun, ich habe bei
eincr Gelegenheit, auf die ich spéter zuriickkomme, diesen Vergleich
dahin erwcitert, daB die zum Substrat passenden Atomgruppen des
Ferments oder sonst spezifisch wirksamen Korpers nicht einfuch,
sondern wehr- oder vielfach sind, ctwa wie die Vorspriinge usw. am
Bart eines Schliissels fiir ein Kunstschlo8. Es kann hierdurch einerseits
dic Spezifitit eingeengt werden, so da also zu einem SchloB nur ein
bestinmter Schliisscl paBt; es kann aber ein geeigneter Schliissel
auch als Uhiversalschliissel zur Offnung verschiedener einfacher
gebauter Schlosser benutzt werden, fiir deren ,,Zubaltungen* ‘je
ein bestimmter Vorsprung geniigt. Da bei den Enzymen das vor-
liufiy alles ,,Bild* ist, konnen wir vorliufig auch nichts weiter tun,
als sic an ihrer Wirkung erkeunen, etwa das Emulsin daran, daB
Amygdalin in Bittermandelol und Blausiure gespalten wird, Pepesin
daran, daB in saurer Losung geronncnes oder in natiirlicher Zell-
oder Faserform vorhandenes Eiwei aufgeldet wird usw. Solche
Proben sind ncuerdings zum Teil auBerordentlich verfeinert worden:
so fiir das Pepsin durch Martin Jacoby, der einen Eiweif3.
koérper aus Ricinussamen durch Salzsiure aus seiner Loeung in fein-
sten Flocken fillt, die bei Gegenwart der geringsten Pepsinmengen
schnell gelost werden, — fiir dasselbe Enzym durch Fuld,
der Hanfsameneiweill nimmt, dessen Lieung gerade durch Salz-
siure bewirkt wird, wihrend der EiweiBkérper durch Chlor-
natrimn féllbar ist. Die Fillung bleibt aus, wenn Pepsin ge-
wirkt hat. Von den eiweilspaltenden Enzymen des Darms kenn
das Trypsin nach Abderhalden und Schittenhelm
durch die Abspaltung von Tyrosin aus Seidenpepton erkannt werden;
diese Aminosiure krystallisiert hichst charakteristisch. Oder man
laBt dic auf das Ferment zu untersuchende Losung auf bestimmte
Polypeptide wirken und untersucht die Verinderung des optischen
Verhaltens im Polarisationsapparat. Das Co h n h e i m sche Erepein
dcr Darmschleimhaut, welches das Nahrungseiweif véllig zu Amino.
sduren abbaut, wiire daran zu erkennen, daf die Biuretreaktion von
dem Substrat, auf das es wirkte, schlieBlich nicht mehr gegeben wird,
Ein schwieriges Gebiet, auf dem fast ausschlieBlich noch mit Organ.
breien und Extrakten gearbeitet wurde, bei denen die Zerstérung
der Zellform nicht immer kontrollicrt werden kann, sind die sogen.
Oxydationsfermente, welche Sauerstoff mit oxydablem Material
zur Vereinigung bringen cder dabei irgendwie helfen, im Sinne einer
wkatalysierenden*, ,,aktivierenden* Wirkung, auf die man schlie8-
lich auch alle Fermentwirkung selbst zuriickzufiihren geneigt ist,
insofern als es sich um Beschleunigung von Reaktionen handelt, die
auch ohne sie, nur unendlich viel langeamer, vor sich gehen. DaB
auch reaktionshemmende oder antifermentative Wirkungen von phy-
siologischer und praktisch-technischer Bedeutung sind, ist bekannt.
Die Geschwindigkeit der betreffenden Wirkungen ist auch, da
wir eben auf dem ganzen Gebiet im wesentlichen, chemisch gespro-
chen, noch im Dunklen tappen, der MaBstab, der uns zu quan-
titativen Bestimmungoen einzig dienen kann, Mit anderen Worten,
wir messen nicht Mengen der Fermente, sondern Mengen des um-
gesetzten Materials, bezogen auf die Zeiteinheit. Und auch dieses
Messungsprinzip hat als solches nur beschrinkte Giiltigkeit, da
Nebenreaktionen, die Ansammlung der Umsetzungsprodukte uew.
auf den Gang der Enzymwirkungen derart einwirken, daB Propor-
tionalitit der Menge der Umsatzprodukte, die in der Zeiteinheit ge-
bildet werden, oder umgekehrt Proportionalitit der Zeit, binnen
deren eine bestimmte Menge umgeeetzt wird, zur Menge des Ferments
nur in bestimmten Fillen (Diastase, Invertin) und fiir die anfangliche
Zeit zu recht besteht. Sonst sind die ,,Zeitgesetze der Ferment-
wirkung* viel verwickelter; man hat sich zur Gewinnung ver-
JiBlicher quantitativer Werte, die eben immer relativ sind, an ganz
bestimmte Arbeitsregeln zu halten: Man wahlt z. B. als Einheit
eine willkiirliche, immer leicht reproduzierbare Losung des betref-
fenden Ferments, also z. B. Ldsung von so und so viel Gramm oder
Grammbruchteilen des betreffenden Pepsinpriparates in so und so
vielen ccm Wasser, verdiinnt die zu untersuchende Fermentlteung
systematisch in bestimmter geomctrischer Reihenfolge und probiert
aus, welche Verdiinnung unter sonst gleichen Verh&ltnissen in der
gleichen Zeit dasselbe bewirkt wie die Testlosung. Das Ergebnis, das
man erhilt, bezieht sich eben auf die Testsubstanz, von der man ja
niemals wcil, wieviel an ,,reinem Ferment* darin ist. (Sohles folgt.)

Die Enthirtung des Wassers nach dem Kalk-
Soda- und nach dem Kalk-Natriumhydroxyd-

verfahren.

Von H. Nounn, Hamburg.
(Eingeg. 6./2. 1918.)

Auf Wunsch von Hertn Dr.. Hundesliagen, Stuttgart, fuge
ich dem frither verdffentlichten. Aufsatz?) noch einige Zitate iiber
Arbejten hei, die von Hertn Dr. Hundeshagen vor lin.
gerer Zeit.verdffentlicht und von mir.iiberseben worden sind.

I. Vorschlige zu efner praktischen Fassung
der Ergebnisse von technischen Wasserana-
lysenundrationelle Formeln zur Bestimmung
und Bereebnung des jeweils zweckmaBigsten
Verfahrens fiir die technische Reinigung der
Betriebswisser. (Z o6ff. Chem. 14, 457—181 [1907].)

2. Uberdle Bestimmung der Kalk- und Soda-
zusitze zum Kesselspeisewasser. (Chem.-Ztg. 33,
901—802 [1909).)

3. Die Zusitze fiir die Wasserreinigung IIL
(Angew. Chem. 23, 2308—2314 [1910].)

4. Wiirttembergiseher Bezirksverein. Vor.
tragiibereinigeneuere Verfahrender Wasser-
reinigung. (Angew. Chem. 28, IIT, 127—I128 [1913).)

Ich bringe diesen Nachtrag gern, da ich mich davon iiberzeugt
habe, daBl in den Arbeiten Berechnungen vorhanden sind, die mit
den meinigen eine gewisse Ahnlichkeit aufweisen. Ich hatte die auf
dem Gebiet der Wasserreinigung vorbandene umfangreiche Literatur
nicht mit herangezogen, da der Zweck meiner Arbeit der war, das
Blachersche Verfahren als besonders geeignet fiir die Ent-
hartungsfrage zu kennzeichnen, was ich ja auch in meiner Ver-
offentlichung zum Ausdruck gebracht habe. [Zu A. 137.)

Zur Enthirtung des Wassers.
Von V. Ropr, Berlin-Lichterfelde.
(Eingeg. 29./1, 1918.)

Zu dem Aufsatze: ,,Die Enthirtung des Wassers nach dem Kalk-
Soda- und nach dem Kalk-Natriumhydroxydverfabren von Prof.
Dr. H. No 11" (Angew. Chem. 31, I, 5 [1918]) muB in einem wich-
tigen Punkte Stellung genommen werden. —

Fiir die besprochenen Reinigungsverfahren wird daselbst zur
Berechnung der erforderlichen Zusitze die Gesamthiirte, die Car-
bonathirte, dic Nichtcarbonathirte und die Magnesiahéirte zugrunde
gelegt. Aus der Gesamthiirte bzw. der Carbonathirte und Magnesia-
hirte wird der erforderliche Kalkzusatz fiir die Ausfillung der
Bicarbonate berechnet.

Auf diese Weise bleibt véllig unberiicksichtigt, daB die natiir-
lichen Wiisser freie Kohlenséure enthalten kénnen und diese auch
in der Mehrzahl der Fille in erheblichen Betriigen enthalten. Wiirde
man also nach den N o11schen Berechnungen verfahren, so wiirde
durch den Kalkzusatz in einem solchen Wasser zuerst die freie Kohlen-
sure als kohlensaurer XKalk zur Abscheidung kommen, und der
restlich zugesetzte Kalk wiirde nur mehr einen Teil der Bicarbonate
auszuscheiden vermogen. Bei dem spiiteren Zusatz von Soda oder
Atznatron wiirden sich dann die noch vorhandenen Bicarbonate in
entsprechender Weise stérend geltend machen, und der Erfolg wiire,
deB eine richtige Enthértung unméglich ist.

Daraus folgt, daB fiir die Reinigung und im besonderen fiir dio
Berechnung des erforderlichen Zuratzes an Kalkmilch nicht die
Ermittlung der Carbonathdrten geniigt, sondern die Bestimmung
der freien und halbgebundenen Kohlensiure ausgefiihrt werden muB.
Von diesem Gesichtspunkte ist dem Verfahren von Drawe, das
N o llin seiner Arbeit erwahnt, viel mebr die Aufmerkeamkeit zuzu-
wenden als aus den Griinden, die fiir das Verfahren ins Feld gefiihrt
wurden, daB némlich die meist §uBerst kleinen Mengen von Eisen,
Tonerde, Mangan und Kieselsdure zur Ausfillung gelangen sollen.
Es ist aber bei diesem Verfahren darauf hinzuweisen, daB bei der
Ermittlung des Kalkverbrauchs des Wassers durch Zusatz cines

1) Angew. Chem. 38, I, 5—8, 9—11 [1918}.)
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Uberschusses an Kulkwasser keine ecinheitlichen sicheren Werte
crhalten werden, da mit steigendem Zusatz von Kalk steigende
Mengen dieses Korpers mit dem ausfallendem Carbonat mit nieder-
gerissen werden, wie dies Tillmans und Heublein (Z
Nabhr.- u. GenuBm. 33, 289—304 [1917]; Angew. Chem. 36, II, 409
[1917]) bei Verwendung von Atzbaryt gemi dem Petten-
kofer.Trillichschen Verfahren ausfilbrlich nachgewiesen
haben. Ganz #hnlich tritt ein solcher Mehrverbrauch an Kalk-
wagger, wie sich Vf. {iberzeugt hat, ein, je groBer der Zusatz an
Kalkwasser bei dem Versuche ist. Von dieser Unsicherheit kann
man sich aber fernhalten und der Berechnung des erforderlichen
Kalkzusatzes eine Bestimmung der freien Kohlensdure nach dem
Trillichschen Verfahren in seiner Neugestaltung durch Till.
mans (Z Nahr.- u. GenuBm. 83, 299 [1917]) und der Carbonat-
kohlensiure nach dem iiblichen allgemein anerkannten Verfahren
durch Titration mit /4-n. Sdure unter Anwendung von Methyl-
orange als Indicator zugrunde legen.

Zum Schlusse moge noch erwahnt werden, daB nach den auf
breiter Basis ausgefilhrten Versuchen von Tillmans und
Heublein (Gesundh.-Ing. 35, 669 [1912]) alle Wiaser, welche
Bicarbonate enthalten, auch eine gewisse iiber die Bicarbonatkohlen-
siure hinausgehende Menge an iiberschiissiger (also theoretisch ge-
sprochen freier) Kohlensiure enthalten m {issen.. Diese Menge
an iiberschiissiger freier Kohlensiure steigt mit hoherem Gehalt des
Wassers an gelostem Bicarbonat in gesetzm#Bigem Verh#ltnis.
Daraus geht wohl ohne weiteres die Notwendigkeit der Beriicksich-
tigung der freien Kohlenséure bei der Wasserreinigung hervor,
obwohl zugegeben sein mag, da dieser Punkt auch in den meisten
Lehrbiichern iibersehen ist. Gerade deshalb sollte bei dieser Gelegen-
heit einmal nachdriicklich darauf hingewiesen werden.

[Zu A. 137.]

Zu Vorstehendemn bemerkt Herr Prof. Dr. H. Noll folgendes:

Viktor Rodt weist darauf hin, daB ich bei der Berechnung
der erforderlichen Zusiitze die freie XKohlensiure unberiicksichtigt
gelassen hitte, und dadurch eine richtige Enthirtung des
Wassers unméglich wire. Die Antwort darauf ist eigentlich schon
in meiner Verdffentlichung gegeben, in welcher ich nunter Bezug-
nahme auf das Dra wesche Verfahren (Angew. Chem. 23, 52
[1810]), bei welchem die zur Fillung von Eisen, Aluminium,
Mangan, organischen Stoffen oder Kieselsiiure, sowie die zur Neutrali-
sation freier organischer und anorganischer
S&uren erforderlichen Mengen an Zusatzstoffen berficksichtigt
werden, ausdriicklich darauf hingewiesen habe, daB, wenn sich diese
Stoffe einmal in griBerer Menge im Wasser vorfinden sollten, die
Enthéirtung des Wassers dadurch ungiinstig beeinflut werden kénnte.
Solche Fille wiirden sich aber bei der Kontrolle des Wassers bemerk-
bar machen und wiirden dadurch eliminiert werden konnen, daf
man beim Kalk-Sodaverfahren den Kalkzusatz und beim Kalk-
Natriumhydroxydverfahren bei den Beispielen I und II den Kalk-
zusatz und bei den Beispielen III und IV den Natriumhydroxyd-
zusatz versuchsweise um einen Grad erhshte. Man wiirde dann bald
sehen, ob man zu wenig oder zu viel zugesetzt hiétte und danach
einen Durchschnittswert festlegen kbnnen. Handele es sich um ganz
anormale Wiisser, so wiirde sich das Heranziehen eines Chemikers
empfchlen. Die Trillichsclie Methode ist von mir absichtlich
niecht mit in Vorschlag gebracht worden, um die chemischen Be-
stimmungen auf das méglichste einzuschrinken. Liegen nicht ganz
anormale Verhiltnisse vor, so wird sich der Nichtchemiker bei der
Enthirtung von Wissern, die reichliche Mengen an Kohlensiure
enthalten, in der von mir angegebenen Weise helfen konnen. Bei
Wissern, die sich nur unwesentlich verindern, wird das wenig Miihe
machen, da Kontrollen nur selten wiederholt zu werden brauchen,
und bei Oberflichenwiissern, die in bezug auf ihre Zusammensetzung
grBeren Schwankungen unterworfen sind. und infolgedessen sténdig
kontrolliert werden miissen, ist der Kohlensiaregehalt in der Regel
o gering, daB er ganz wird vernachlissigt werden konnen. Dabei
wiirde noch zu beriicksichtigen sein, daf die von mir empfohlene
iiberschiissig zugesetzte Soda sowieso der Bildung von Bicarbonaten
der Hirtebildner entgegenwirkt.

Rodt filhrt in seinem Artikel dann noch aus, daB fiir die Be-
rechnung der erforderlichen Zustze an Kalkmilch nicht die Ermitt-
lung der Carbonathirte gentigte, sondern die Bestimmung der freien

und halbgebundenen Kohlensiiure erforderlich wire. Ich verstehe
diese Auffassung nicht, da aus der Carbonathirte ja die zur
Abbindung der halbgebundenen Kohlensiure erforderlichen Kalk-
mengen berechnet werden. Die gebundene Kohlensaure, dic sich
bei der Bestimmung der Carbonathirte ergibt, ist der halbge-
bundenen Kohlenstiure stets gleich, wenn die Wisser freie Kohlen-
siure enthalten, was praktisch immer der Fall ist. AuBer der Carbo-
nathiirte muB man aber dic Gesamtmagnesiummenge kennen, um
die Kalkmengen fiir Magnesiummonocarbonat und Chlormagnesium
berechnen zu kénnen.

Das NiederreiBen von Kalk durch die Carbonatc, was Rodt
noch erwiihnt, diirfte fiir die Wasserreinigungsfrage von nebensich-
licher Bedeutung sein. Beim Hamburger Leitungswasser habe ich
vergleichende Untersuchungen nach dem D ra w e schen und nach
dem von mir vorgeschlagenen Verfahren angestellt und bin dabei
zu sehr gut iibereinstimmenden und brauchbaren Resultaten ge-
kommen. Fiir die Enthirtung des Wassers ist das cinfachste und
am schnellsten ausfiihrbare Verfahren das beste, zumal fiir die Nicht-
chemiker, da diesen dadurch Gelegenheit gegeben ist, sich von fremder
Hilfe unabhiingig machen zu kénnen.

[Zu A.137).

Eine einfache Vorrichtung zum gleichzeitigen
Riihren und Filtrieren.
Von Ing.-Chem. Frirz Feior, dzt. im Felde.
Aus dem chemischen Laboratorium des Vereins ,,Volksheim* Wien.

Versucht man, die Loslichkeitsverhiltnisse einer Verbindung oder
eines Salzgemenges bei hoherer Temperatur dadurch zu bestimmen,
daB man aliquote Teile der Fliissigkeit auBerhalb des Thermostaten
durch ein Warmwasserfilter usw. filtriert und im Filtrat die Konzen-
tration des Geldsten ermittelt, so erhiilt man meist falsche Resultate.
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Abgesehen von der Schwierigkeit des Gleichhaltens der Tempe-
ratur, stbrt stets die Absorptionwirkung des Filters.

Folgende einfache Vorrichtung (vgl. Abbildung) ermdglicht die
Entuahme einer vom Bodenkérper vollig freien Probe direkt aus
dem Thermostaten,

Ein unten umgestilptes Glasrohr von geeigneter Weite (etwa
Hartglaseprouvette) wird mit einem Mullstiick oder gehdrtetem
Filtrierpapier abgeschlossen und in einem Holuring befestigt, der
zum Antrieb durch eine Turbine eine seitiiche Rille triigt. -— Durch
Anschmelzen mehrerer Glasdorne wirkt das Rohr gleichzeitig als
Riibrer.

Bei Anwendung geeigneten Filtermaterials ist die Flisigkeit
im Glasrohr véllig rein, und zur Analyse kann direkt aus demselben
pipettiert werden.

Verwendet man statt eines Filters eine halbdurchliassige Membran,
so eignet sich dieselbe Vorrichtung fiir Bestimmungen der Diffu-
sionsgeschwindigkeiten bei Kolloiden unterhalb deren Koagulations-
temperatur. [A. 144.]
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